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(g) Szintillator eines Strahlungswandlers der eine Nadelstruktur aufweist 

(57) Szintillator (1) eines Strahlungswandlers, der eine Na- 
delstruktur (2) aufweist, wobei ein Farbstoff (3) in die Na- 
delzwischenraume eingebracht ist, dadurch gekennzeich- 
net, dal5 der in verdampfungsfahigen Kohlenwasserstof- 
fen geloste Farbstoff (3) in die Nadelzwischenraume ein- 
diffundiert ist. 
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Beschreibung 



Solche Strahlungswandler finden in derbildgebenden me- 
dizinischen Diagnostik Anwendung und werden bei Ront- 
genbildverstarkem, Rontgendetektoren, Rontgenfilmauf- 
nahmen als Verstarkerfolien, bei Speicherleuchtstoffbiidsy- 
stemen und bei Kameras eingesetzt. Bei diesen Strahlungs- 
wandlem wird hochenergetische Strahlung im Szintillator 
absorbiert und in Lichtstrahlung gewandelt. Das im Leucht- 
stoff durch Quantenabsorption entstehende Lumineszenz- 
licht breitet sich im Szintillator in einem gewissen AusmaB 
auch seitlich aus, wobei dieser Effekt mit der Schichtdicke 
des Leuchtstoffes steigt. Die seitliche Lichtausbreitung be- 
wirkt eine Verschlechterung der Modulationsiibertragungs- 
funktion des bildgebenden System bzw. begrenzt das Auflo- 
sungsvermogen. Deshalb ist eine Kanalisierung des Lichtes, 
d. h. also eine wcitgehende Verhinderung der scitlichen 
Lichtausweitung, anzustreben. 

Aus der EP 0 242 024 A2 ist ein Eingangsleuchtschirm 
eines zweistufigcn Flachbiidverstarkers bekannt, der cin- 
zelne Zellen aufweist, in die Leuchtstoff eingefullt ist und 
die auBen, zur Vermeidung des seitlichen Lichtaustrittes und 
zur Kanalisierung des Lichtes eine Aluminiumbeschichtung 
aufweisen. Aus der DE-OS 28 07 572 sowie der DE- 
OS 33 25 035 sind Rontgenleuchtschirme bekannt, die mil 
einer Leuchtschicht ausgefuhrt sind deren Zellen eine runde, 
quadratische oder bienenwabenartige Struktur aufweisen. 

Aus der DE-OS 42 23 861 ist es bekannt, daB das strah- 
lungswandelnde Material aus CsJ, CsJ : Tl, CsJ : Na, 
ZnCdS : Ag, Gd 2 0 2 S : Tb bestehen kann. 

Aus der DE 689 06 478 T2 ist ein Herstellungsverfahren 
fur einen Szintillator beschrieben, wobei insbesondere die 
Nadeln des Szintillatormateriales auf einer wabenfonnigcn 
Struktur wachsen, die dadurch erzeugt wird, daB die Ober- 
fliiche eines Tragers aus Aluminium einer elektrochemi- 
schen Anodisierung in einem chemischen Millicu unterwor- 
fen wird. 

Bei dem aus der DE 41 24 875 Al bekannten Szintillator 
ist zwischen den Szintillatomadeln oder den Leuchtstoff- 
blocken eine Fullschicht vorgesehen, die reflektierende oder 
strahlcnkollimiercnde Eigenschaften aufweist. Als reflektie- 
rende Fullschichten sind Metallschichten aus Al oder Au 
oder eine Oxidschicht aus T1O2, MgO oder AI2O3 bekannt. 
Zur Slrahlenkollimierung sind Fullschichten aus absorbie- 
rendem Kollimatormaterial beispielsweise aus Pb oder W 
bekannt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Szintillator eines 
Strahlungswandlers der eingangs genannten Art so auszu- 
fuhren, daB die Lichtleiteigenschaften verbessert sind. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die Merkmale 
des Patentanspruches 1 gelost. 

Vorteil der Erfindung ist, daB durch den FarbstofF in den 
Nadelzwischenraumen die laterale Ausbreitung des Szintil- 
latorlichtes erschwert wird. Dadurch wird die MTF verbes- 
sert. 

Es ist vorteilhaft, wenn der in verdampfungsfahigen Koh- 
lenwasserstoffen geloste FarbstofF in die Nadelzwischen- 
raume eindifTundiert ist, weil so die im KohlenwasserstofF 
geloste Faroe durch Kapillar-Effekte in die Nadelzwischen- 
raume tief eindringen kann. Wenn die Farbe eingedrungen 
ist, kann der KohlenwasserstofT z. B. durch Erhitzen ver- 
dampft werden. 

Soli der Szintillator in Verwendung mit einem CCD-Sen- 
sor Anwendung finden, so ist es vorteilhaft, wenn der Szin- 
tillator aus CsJ : Tl und der Farbstoff aus einem hochdisper- 
siven organischen Material besteht und wenn in weiterer 
oder altemativer Ausgestaltung der Farbstoff vorzugsweise 
eine rote und/oder eine blaue Farbe hat. 



Um den HerstellungsprozeB eines erfindungsgemaBen 
Szintillators zu verkiirzen, wird der FarbstofF vorteilhaft von 
zwei einander gegeniiberliegenden Oberflachen des Szintil- 
lator ausgehend in diesen eingebracht. 
5 Zur Verbesserung der Auskoppelung des Lichtes ist es 
vorteilhaft, wenn die einander gegeniiberliegenden Oberfla- 
chen nach dem Einbringen der Farbe durch Abtrag bearbei- 
tet werden. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung ergeben 
10 sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiih- 
rungsbeispieles anhand der Zeichnung. 
Es zeigt: 

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Szintillators nach der Erfin- 
dung und 

15 Fig. 2 ein Spektraldiagramm zur Erlauterung. 

In der Fig. 1 ist ein Ausschnitt eines Strahlungswandlers 
1 nach der Erfindung gezeigt. Dieser Szintillator 1 weist 
eine Nadelstruktur mit einzelnen Nadeln 2 auf, die einander 
benachbart sind. ErfindungsgemaB ist ein Farbstoff 3 in die 

20 Nadelzwischenraume eingebracht. Dies kann in bevorzugter 
Weise dadurch erfolgen, daB der Farbstoff 3 in verdamp- 
fungsfahigen Kohlenwasserstoffen gelost wird und diese 
Losung durch Auftrag auf wenigstens eine, vorzugsweise 
auf die einander gegeniiberliegenden Oberflachen 4, 5 des 

25 Szintillators 1 aufgebracht wird, nachdem der Szintillator 1 
von seinem zu dessen Herstellung benotigten Substrat ge- 
trennt wurde. Die Losung diffundiert somit in die Nadelzwi- 
schenraumc. Im Ausfuhrungsbeispiel ist dem Szintillator 1 
ein CCD-Sensor 6 zugeordnet, der die vom Szintillator 1 

30 durch Strahlen absorption erzeugte und von der Oberflache 5 
ausgehende Lichtstrahlung empfangt und in elektrische Si- 
gnale wandelt, Hierbei ist es vorteilhaft, wenn der Szintilla- 
tor 1 aus CsJ : Tl und der Farbstoff aus einem hochdispersi- 
ven organischen Material besteht und eine rote und/oder 

35 blaue Farbe hat. 

Da das vom Szintillator ausgehende Licht ein kontinuier- 
liches Spektrum mit Schwerpunkt im griinen Lichtbereich 
aufweist, wird die Transmission des griinen Szintillatorlich- 
tes von beiden Farben als Farb filter optimal behindert, was 

40 sich aus der Fig. 2 ergibt. 

In der Fig. 2 ist eine Transmissionskurve fur blaue Farbe 
mit dem Bezugszeichen 7, die des griinen Szintillatorlichtes 
mit dem Bezugszeichen 8 und die der roten Farbe mit dem 
Bezugszeichen 9 gekennzeichnet. 

45 Nachdem der Farbstoff 3 die Nadelzwischenraume aus- 
fullt, ist es vorteilhaft, wenn die Oberflachen 4, 5 zur Ver- 
besserung der Lichtauskopplung durch Abtrag zum Entfer- 
nen der Farbe bearbeitet werden. 

Besonders vorteilhaft kann der Szintillator 1 nach der Er- 

50 findung zurErstellung von digitalen Bildaufnahmen, insbe- 
sondere bei der Mamographie und Zahndiagnostik aufgrund 
der verbesserten Auflosung und des verbesserten Abkling- 
verhaltens des Szintillators 1 Anwendung finden. Femer 
kann vorgesehen sein, daB zwischen dem Szintillator 1 und 

55 dem CCD-Sensor 6 eine Fiberoptik vorgesehen. 
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1. Szintillator (1) eines Strahlungswandlers, der eine 
Nadelstruktur (2) aufweist, wobei ein Farbstoff (3) in 
die Nadelzwischenraume eingebracht ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der in verdampfungsfahigen Koh- 
lenwasserstoffen geloste Farbstoff (3) in die Nadelzwi- 
schenraume eindifTundiert ist. 

2. Szintillator nach Anspruch 1, wobei der Szintillator 
(1) aus CsJ : Tl und der Farbstoff (3) aus einem hochdi- 
spersiven organischen Material bestehen. 

3. Szintillator nach einem der Anspriiche 1-2, wobei 
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der Farbstoff (3) eine rote oder blaue Farbe hat. 

4. Szintillator nach einem der Anspriiche 1-3, wobei 
der Farbstoff (3) von zwei einander gegeniiberliegen- 
den Oberflachen (4, 5) des Scintillators (1) ausgehend 
in diesen eingebracht ist. 

5. Szintillator nach einem der Anspriiche 1-4, wobei 
die einander gegeniiberliegenden Oberflachen (4, 5) 
nach dem Einbringen der Farbe (3) durch Abtragen be- 
arbeitet sind. 
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Scintillator of radiation converter with needle structure having improved 
light conduction - comprises dye material dissolved in evaporable 
hydrocarbon (s) , put into the spaces between needles. 
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Abstract (Basic) : DE 4433132 A 

For conversion of high-energy radiation into light radiation, e.g. 
in X-ray intensif iers , detectors, etc., a scintillator (1) has a needle 
structure with separate needles (2) and a dye material (3) dissolved in 
evaporable hydrocarbons is put into the spaces between the needles. 
Pref. the scintillator is of CsI:Tl and the dye is of a 

highly-dispersive organic material, with a red or blue colour. The dye 
soln. is applied on two surfaces (4,5) and diffuses into the 
intermediate spaces between the needles. 

ADVANTAGE - Light conducting characteristics are improved. 
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